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MultiProvider

MultiProvider sind virtuelle InfoProvider ohne eigene Datenhaltung,
deren Hauptaufgabe die Grundlage fiir die Datenanalyse und -planung
ist. Dabei nimmt der MultiProvider zwei wichtige Funktionen wahr:
Einerseits dient er als logische Reporting-Schicht und andererseits
fuihrt er die Daten unterschiedlicher InfoProvider zusammen.

Als logische Schicht nehmen MultiProvider die Rolle einer Schnitt-  Logische Reporting-
stelle zwischen den InfoProvidern mit physischer Datenhaltung und dem  Schicht
Frontend ein. Die Definition einer BEx Query oder eines OLAP-Uni-
versums wird dadurch vom physischen Datenmodell des BW abstra-
hiert, was mit einer hoheren Flexibilitat in der Weiterentwicklung des
BW-Systems einhergeht. Selbst wenn die Analyse nur auf einem einzigen
InfoProvider basiert, ist die Verwendung eines MultiProviders sinnvoll.

Selbst bei einer Verdnderung oder beim Austausch des zugrunde liegen-
den InfoProviders ist die Definition der BEx Query oder des OLAP-Uni-

versums mit Hilfe des MultiProviders nicht direkt betroffen. Abb. 9-21

Einsatzvon
Anwendungen zur Datenanalyse und Planung sollten stets Uber einen Multi-
Provider erfolgen. Der Mehraufwand fur die Definition und Pflege eines Multi-
Providers macht sich schnell durch die administrativen Vorteile bezahlt.
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Zusammenfiihrung
von Daten

<>

Abbildung 9-21 zeigt den Einsatz eines MultiProviders innerhalb der
Datenanalyse, der im Kontext der BW Integrierten Planung hier nicht
dargestellte Besonderheiten aufweist. Weitere Details sind in »Info-
Provider in der Planung - MultiProvider in der Planung«, Seite 333
aufgefihrt.

Die Bezeichnung MultiProvider deutet auf die Hauptaufgabe der
MultiProvider hin, die in der Zusammenfithrung von Daten unter-
schiedlicher InfoProvider besteht. Die Definition eines MultiProviders
kann auf den folgenden InfoProvidern basieren:

InfoCubes (Standard-InfoCubes, Real-time InfoCubes, VirtualPro-
vider)

InfoSets

InfoObjekte

DataStore-Objekte

Aggregationsebenen der BW Integrierten Planung

Es gibt verschiedene Griinde, Daten in mehreren InfoProvidern zu hal-
ten und sie durch einen MultiProvider erst bei der Analyse zusammen-
zufithren:

1. Die Daten sind aus Designgriinden auf mehrere InfoProvider ver-
teilt, z.B. im Falle von Plan- und Istdaten.

2. Es existieren mehrere InfoProvider, die zwar Uberschneidungen in
den Inhalten aufweisen, deren Struktur aber dennoch heterogen
ist. Ein Beispiel hierfur ist die Trennung von Auftragsbelegen in
Kopf- und Positionsdaten.

3. Die Daten werden in unterschiedlichen InfoProvider-Typen gehal-
ten, z.B. in Standard-InfoCubes, Real-time InfoCubes,VirtualPro-
vidern und DataStore-Objekten.

Das Anlegen eines MultiProviders hat grofle Ahnlichkeit mit dem Vor-
gehen bei Standard-InfoCubes. In beiden Fillen sind die benotigten
Merkmale den Dimensionstabellen zugeordnet und zusitzlich die
Kennzablen und Navigationsatiribute auszuwihlen.

Die Geschwindigkeit einer Anwendung resultiert aus der Lesezeit aus den
Datenhaltungsobjekten, wie einem Standard-InfoCube, sowie der Anzahl
und Komplexitat der nachtraglichen Berechnungen in einer BEx Query oder
einem Universum. Ein MultiProvider, der auf dem Standard-InfoCube
modelliert ist, beeinflusst die Performance nicht?. Daher muss die Modellie-
rung nicht nach technischen, sondern kann nach logischen bzw. betriebs-
wirtschaftlichen Kriterien ablaufen.

a. zumindest nicht spurbar
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Die Zusammenfihrung der Daten der zugrunde liegenden InfoProvider

wird fir jedes InfoObjekt des MultiProviders definiert, wobei jeweils

die entsprechenden InfoObjekte der beteiligten InfoProvider (mindes-

tens aus einem) zugeordnet werden. Aufler der fachlichen Konsistenz

bestehen bei Abbildung 9-22 der InfoObjekte technische Restriktio-

nen, die sich fiir Merkmale und Kennzahlen unterscheiden: Kennzahlen

erlauben die Zuweisung nur von InfoObjekten mit identischem techni-  Abb. 9-22
schen Namen. Merkmale hingegen ermoglichen das Abbilden bereits,  Identifikation von
wenn InfoObjekte das gleiche Referenzmerkmal (Referenzierendes — MultiProvider-
Merkmal) und somit gemeinsame Stammdaten aufweisen. InfoObjekten

MultiProwider
Z5PIELER | OARTIKEL | ZARTIKEL OCALDAY Z_FREIS

0\

ZSFIELER | OARTIKEL OCALDAY Z_FPREIS | ZARTIKEL | DCALDAY Z_FPREIS

Standard- InfuCube1 Standard-InfoCube 2

Die Zusammenfithrung der Daten der beteiligten InfoProvider ent-
spricht einer Union-Abfrage. Das heifit, alle InfoObjekte mit iden-
tischem technischen Namen (oder gleichem referenzierenden Merk-
mal) sind aufeinander abgebildet und die Vereinigungsmenge ist
aggregiert. Fehlende InfoObjekte in einem InfoProvider werden als ini-
tial interpretiert, also mit »#« bei Merkmalen bzw. 0 bei Kennzahlen.
MultiProvider (mit Union-Abfrage) stellen als virtuelle InfoProvider
quasi das Pendant zu InfoSets (mit Join-Abfrage) dar. </>
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MultiProvider (vor Aggregation nach Lesen der Daten)
- - - - MultiProvider (nach Aggregation in der Auswertung)

Artikel | Spieler | Monat | Menge | Preis |[Sonderpreis
4711 |LHEMRY [01.2003 1000 | 25,00 ] Artikel | Spieler | Manat | Menge | Preis |Sonderpreis
4711 [LHENRY|02.2009] 500 5,00 0 5 4711 [LHENRY [01.2009] 1000 | 25,00 19,00
4711 MKOVAC|04.2009) 1250 | 20,00 0 —| | #7171 |LHENRY[02.2003| 500 500 21,00
4711 [LHEMRY|05.2009) B50 | 1500 0 4711 MKOWVACD4.2009] 1250 | 2000 0
4711 |LHEMRY|01.2009] O 0 19,00 4711 |LHENRY [5.2008| 650 | 1500 0
4711 |LHEMRY|02.2008) O 0 21,00 4711 # p42009) 0O 26,00 0
4711 # 0420090 0 2500 0

InfoProvider
Arikel | Spieler | Monat | Menge | Preis
4711 |LHENRY |01.2009| 1000 | 2500
4711 |LHENRY |02.2009| 500 5,00
4711 [MIKOWACID4.2009| 1250 | 20,00
4711 |LHENRY |05.2009| 650 | 1500
Arikel | Spieler | Monat Sonderprais
4711 |LHENRY |01.2009 13,00
4711 |LHENRY |02.2009 21,00
Artikel Maonat Preis
4711 04.2009 25,00

Abb.9-23 Zusammenfiihrung von Daten durch MultiProvider

Universe Designer und Web Intelligence, mittlerweile SAP Business-
Objects Web Intelligence genannt, sind die ersten von Business
Objects entwickelten Produkte. Ein Universum, das sich mit dem Uni-
verse Designer erstellen ldsst, fungiert als semantische Schicht ohne
eigene Datenhaltung, um die Datenquellen fur BI-Analyseanwendun-
gen aufzubereiten.

Universum basierend Universen konnen viele Datenquellen nutzen, zum Beispiel DB2,
auf Datenbankenund  Informix, MS Access, MS SQL, MS Excel, Oracle, Teradata, MySQL
Dateien  und andere. Ein Universum stellt die fiir die Analyse benétigten Tabel-
len zur Verfiigung, indem eine Tabelle angezeigt oder zwei und mehr
Tabellen einer Datenquelle mittels SQL-Befehlen miteinander ver-
kniipft werden. Die Befehle sind zum einen manuell erfassbar oder

durch die Verbindung bzw. Einstellung der Tabellen generierbar.
Universum basierend Mogliche OLAP-Systeme, auf denen ein Universum ebenfalls
auf OLAP-Systemen  basieren kann, sind SAP BW, MS Analysis Services 2000, MS Analysis
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Services 2005 und Hyperion Essbase. Weitere Informationen sind
unter OLAP-Universum beschrieben.
Universum - OLAP-Universum
Ein OLAP-Universum ist ein Universum, das von einem OLAP-Cube
oder einer OLAP-Abfrage generiert wurde. Das Universum wird auto-
matisch aus einer ausgewdhlten Verbindung mit einer OLAP-Daten-
quelle erstellt. Aus Sicht des SAP BW stehen die nachfolgend aufgelis-
teten Objekte als Datenlieferanten zur Verfligung:
BEx Query4
InfoCube
MultiProvider’
MDX-Statement
Bei der Generierung des BW-Datenlieferanten zu einem Universum wer-  SAP-BW-Objekte versus
den automatisch die entsprechenden Universumsobjekte zugeordnet.  Universumsobjekte
Die Tabelle 9-6 veranschaulicht zusammen mit der Abbildung 9-24
die relevanten BW-Objekte und deren Pendant im Universum.
BW-Objekt Universumsobjekt Tab. 9-6
Dimension des Relevante BW-Objekte
zugrunde liegenden | Klasse [1] und Universumsobjekte
InfoCubes
Merkmal tir]]terklasse [2] mit Dimension [3] und deren Detailobjekten
Navigationsattribut Unterll(lasse [2] mit Dimension [3] und deren Detailobjekten
[4] (wie Merkmal)
Anzeigeattribut Detailobjekt fiir die Dimension [4]
Merkmalsstruktur

(nur bei BEx Query) Klasse mit einzelnem Dimensionsobjekt fir die Struktur

Kennzahlenstruktur Klasse [5]

Kennzahlobjekt in der Klasse fir die Kennzahlenstruktur

Kennzahl mit Dimensionsobjekten fiir Einheiten/Wahrung [6]

Berechnete Kennzahl

(nur bei BEx Query) Kennzahl und Dimensionsobjekte (wie Kennzahl)

Beschrankte Kennzahl

(nur bei BEx Query) Kennzahl und Dimensionsobjekte (wie Kennzahl)

4. Um eine BEx Query fiir das Universum zur Verfiigung zu stellen, muss in den Eigen-
schaften der BEx Query fiir diese BEx Query der externe Zugriff aktiviert sein.

5. Sollte der MultiProvider auf einem InfoSet oder einem DataStore-Objekt basieren,
so kann das OLAP-Universum iiber diesen Umweg darauf zugreifen.
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Abb. 9-24
OLAP-Universum

OLAP-Universum
basierend auf BEx Query

OLAP-Universum
basierend auf InfoCubes

Verfiigbarkeit des

Universums

Anpassen des
OLAP-Universums
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Alle InfoObjekte, d.h. Merkmale, Navigationsattribute und Kennzah-
len, in der BEx Query, die als Zeilen, Spalten, freie Merkmale und Fil-
ter festgelegt sind, stehen im Universum zur Verfiigung. Dazu gehoren
die Eigenschaften und Attribute der Elemente, die Hierarchien, die
technischen Namen, die Strukturen und die OLAP-Variablen.

Fiir InfoCubes oder MultiProvider werden dem OLAP-Universum
bei der Generierung alle Merkmale, Kennzahlen und Hierarchien der
Datenquelle zugeordnet.

Nach dem Anlegen des OLAP-Universums kann es, wie jedes
andere Universum, in das Metadaten-Repository des BusinessObjects
Enterprise Servers, dem Central Management Server (CMS), expor-
tiert werden. Erst nach diesem Export ist das Universum fiur die
BI-Werkzeuge, zum Beispiel SAP BusinessObjects Web Intelligence,
zur Erstellung von Analyseabfragen verfligbar.

Nach der Generierung des OLAP-Universums ldsst sich jede ein-
zelne Komponente modifizieren, indem neue Klassen und Objekte,
d.h. die Dimensionen®, die Kennzahlen und die Details’, hinzugefiigt
oder bestehende verdndert werden. Zu den unterstiitzen Funktionen

6. Im SAP-BW-Sprachgebrauch auch als Merkmal bezeichnet.
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gehoren zum Beispiel das Ausblenden, Kopieren und Umbenennen der
Universumsobjekte, das Hinzufiigen neuer Klassen und Objekte sowie
das Bearbeiten von Objektformaten und -Datentypen. Zudem konnen
die Universumsintegritdt validiert, Hierarchien bearbeitet, kaskadie-
rende Wertelisten erstellt und die Universumsstruktur regeneriert bzw.
aufgefrischt werden.

Wie in Abbildung 9-24 ersichtlich, erstellt der Universe Designer
bei der Generierung pro BW-Merkmal zwei Unterklassen bzw. Dimen-
sionen mit entsprechenden Detailobjekten.

L00<Dimensionsname> =>

Beinhaltet die aggregierte Sicht der entsprechenden Dimension,
zum Beispiel fiir das Merkmal Ort (FanClub) » Alle Orte«.

L01<Dimensionsname> —>

Enthalt alle Werte der entsprechenden Dimension, zum Beispiel fiir
das Merkmal Ort (FanClub) »HD« fiir »Heidelberg«, »HH« fiir
»Hamburg«, »B« fiir »Berlin« etc.

Beide Unterklassen bzw. Dimensionen stehen BI-Anwendungen ge-
trennt voneinander zur Verfligung. Allerdings benotigt man die aggre-
gierte Sicht in den seltensten Fallen innerhalb der Ergebnistabelle.

Da sich die aggregierte Sicht auch durch die Summenbildung nachtraglich
ermitteln und anzeigen lasst und der Endanwender die Namen der gene-
rierten Dimensionen in seinen Auswertungen benutzt, ist es empfohlen, die
L00-Dimensionen und deren Detailobjekte komplett zu I6schen und das
Suffix »L01« aus der zweiten Dimension und den zugrunde liegenden
Detailobjekten zu entfernen (siehe Abb. 9-25).

Zusitzlich besteht die Moglichkeit, die technische Komplexitat des
zugrunde liegenden BW-Datenlieferanten vor dem Endanwender zu
verbergen. Hierfur kann der Entwickler die Dimensionen, Kennzahlen
und Details innerhalb der Klassen und Unterklassen, dhnlich wie bei
einem MultiProvider, nach fachlichen oder betriebswirtschaftlichen
Gesichtspunkten umstrukturieren.

Neue Kennzahlen lassen sich, dhnlich wie in der BEx Query,
berechnen. Diese berechneten Kennzahlen in OLAP-Universen ent-
sprechen dem Kennzahlobjekt in Nicht-OLAP-Universen mit dem
Unterschied, dass die Einschrankung mit Hilfe der in XML-Tags einge-
schlossenen MDX-Funktionen statt mit SQL definiert werden.

7. Im SAP-BW-Sprachgebrauch handelt es sich um Anzeigeattributte. Navigations-
attribute werden, wie in Tabelle 9-6 ersichtlich, wie Merkmale bezeichnet und
behandelt.

Berechnete Kennzahlen
im OLAP-Universum
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Abb. 9-25
OLAP-Universum ohne
aggregierte Werte

Abb. 9-26

Neue berechnete
Kennzahl eines
OLAP-Universums

lﬂ Universe Designer - Spieler Infos - [QBD~100/B0_USER - @sboone.wdf.quadox.corp:6400]

I:"EI Datei Bearbeiten Ansicht Einfgen Extras Fenster 2

=%

= EEIE == T e

b ve bRl H R Y E R

X v A |
| =

{7 Spieler

[ Spielervertrag
-2 Spielerinformationen
B[ Fanclub
== Ort (Fanclub)
B ort (Fanclub)

- Ok {FanClub) Bezeichnung lang
=) Ort {FanClub) Reqion (Bezeichnung)
b Ort (FanCluby Region {Schiissel)

S Ork {FanClub) Schlissel

{1 PLZ {FanClub)

B[] Manager
=25 Kennzahlen

Erzigle Tore der akiuelzn Saison
E-2= Gehalt pro Manat
f-u Gehalt pro Manat

Gehalt pro Monat Unit
Gehalt pro Monat Farmatted Yalue

a8 o @

ol

4|
T 519 [ [ [ = 7

© SAP AG

tjUniverse Designer - Spieler Infos - [QBD~100;B0_USER - @sboone.swrdf.quadox.corp:6400]

D\D Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Extras Fenster ?

=181

BEEIEFTE T SEEEE R e

by yve bR e HE T ¥ 84|
X v B |
] =
[ Spieler
<[ Spielervertrag
EH[ Gehall | Klasse... Eigenschaften von Objekt1 bearbeiten
T Ge Unterklasse. .. o
efinition | Ej i i i
bl Ge Q A rsbterdEm |E|gans:hafter| I Erweitert I Schliissel | uelinformation I
i P C Mame: Typ:
* Ausschneiden  Strg+x il B!
Eopieren Strg4C IJahresgeha\t INUWEVlSEh j
Leeren Del Beschreibung:
£ Klasseneigenschaften... ;I
|
Seleck;
[ |
==
i Chf # l— E
= = Where:
Standard (unstrukturerte Liste) <EXPRESSIOM>@Select(KennzahleniGehalt pro Monat|Gehalt pro Manat) * = | H
12</EXPRESSION | -~
Tabellem.. Analysieren
(o] 4 I Abbrechen | Anwenden | HilFe: I
%
© SAP AG

Berechnete Kennzahlen, wie in Abbildung 9-26 dargestellt, werden in

Filtern oder der WHERE-Bedingung definiert. Die Syntax fur e

ine

berechnete Kennzahl besteht aus Berechnungen, die in die Tags

<EXPRESSION> </EXPRESSION> eingeschlossen sind.
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Berechnete Kennzahlen konnen auf alle OLAP-Metadaten referen-
zieren, d.h. Dimensionen, Kennzahlen, Details und MDX-Ausdrucke.
Konstanten sind im Ausdruck ebenfalls zugelassen, z.B. »2009« oder
» ABC«. Durch Priifen der Integritat werden die XML-Syntax und die
Designer-Funktionen validiert.

Designer-Funktionen sind in berechneten Kennzahlenausdriicken
zugelassen, z.B. @Select, @Prompt, @Variable und @Where (siche Abb. 9-26).

Von OLAP-Datenquellen generierte Objekte unterstiitzen optio-
nale Eingabeaufforderungen, die im SAP-BW-Sprachgebrauch auch als
Eingabevariablen oder OLAP-Variablen mit Verarbeitungsart manu-
elle Eingabe bezeichnet werden. Fur eine optionale SAP-BW-OLAP-
Variable wird ein Filter in der WHERE-Bedingung automatisch im
Universum generiert. Dieser ldsst sich auch manuell nachtragen. Die
Syntax fiir Aufforderungen zur Eingabe in ein OLAP-Universum ist in
den Tags <OPTIONAL> </OPTIONAL> eingeschlossen (siehe Abb. 9-27).
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Mit Hilfe eines Assistenten des Universe Designers lisst sich ein OLAP-
Universum automatisch mit den in der Datenquelle vorgenommenen
Anderungen aktualisieren. Der Assistent vergleicht das Universum mit
dem Datenlieferant und erkennt neue, geanderte und geloschte Objekte.

Eingabeaufforderungen
im OLAP-Universum

Abb. 9-27
Eingabeaufforderung
eines OLAP-Universums

Automatische
Aktualisierung eines
OLAP-Universums
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Die dabei einzustellenden Rahmenparameter veranschaulicht Abbil-

dung 9-28.
Abb- 9—28 Assistent zum Aktualisieren von OLAP-Universen
Einstellungsméglichkeiten ) i e
g i 'g ) Auf dieser Seite kdnnen Sie die
zur Aktualisierung eines Aktualisierungsoption festlegen
OLAP'UniVerSUmS [ Geschaftsnamen beibehaltzn " Yeraltete Ohjekte laschen

Mamen fr klasse, Dimension, Kennzahl, Information

% Yeraltete Objekte aushlenden
¥ Cbiskttyp beibshalten

Alle Objekte, die im Cube nicht mehr
Dimension, Kennzahl, Information worhanden sind, werden

blendet, und fa#/ wird
¥ ohjektheschreibung beibehalten 32:350:5:3;’ Rl e
D

[V Datentyp von Gbjekten beibehalten
Zeichen, Zahl, Datum, Langer Text

¥ Lov-Optionen von Objekken beibehale

Werteliste verbinden

Anwendern das Beatbeiten der Werteliste erlauben
War Benutzung immer automatisch regenerieren
Hierarchische Anzeige

Mit Universum exportieren

Suche delegieren

¥ Erweiterte Ohjektoptionen belbehalten

Sicherheitsebenen
K.ann in Ergebnis, Bedingung oder Sortierung verwendet

< Zuriick | Ende I Abbrechen
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Nach der Generierung des OLAP-Universums konnen manuell hinzu-
gefugte oder geinderte Objekte beibehalten werden. Veraltete Objekte
sind, je nach Wunsch des Entwicklers, aus dem aktualisierten OLAP-
Universum zu loschen oder in einer separaten Klasse auszublenden.
Das Loschen der Objekte sollte gut bedacht sein, da es in den Business-

Intelligence-Werkzeugen keinen Verwendungsnachweis, wie sonst im
SAP BW bekannt, gibt.

VirtualProvider

Zu den InfoProvidern ohne eigene physische Datenhaltung zihlen
neben dem MultiProvider und dem InfoSet der VirtualProvider mit
BAPI, der VirtualProvider mit Funktionsbaustein und der VirtualPro-
vider mit Staging-Anschluss.

VirtualProvider - VirtualProvider mit BAPI

<%> Bei Quellsystemen von Drittanbietern ist fiir Bewegungsdaten ein
Direktzugriff durch VirtualProvider mit BAPI realisierbar. Der Virtual
Provider ist direkt an das Quellsystem angeschlossen, d.h., eine Trans-
formation wird nicht durchlaufen. Daher sind die Daten vom BAPI des
Quellsystems in der benotigten Form zu Ubergeben. Die Definition
erfolgt als VirtualProvider vom Typ »basierend auf einem BAPI«.



